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RESUMO

A Bacia de Sergipe-Alagoas tem sua origem relacionada a ruptura do Megacontinente
Gondwana no Eocretdceo. Durante este periodo, no processo de abertura do Atlantico Sul,
ocorreu a rotacdo da Microplaca Sergipe, a partir da migracdo da abertura tafrogénica do
Atlantico para a zona transformante Sergipe-Alagoas. Esta bacia apresenta uma das mais
completas sucessOes estratigraficas da margem leste brasileira, iniciando sua sedimentagdo no
estagio de sinéclise durante o Paleoz6ico, um pacote pré-rifte pertencente aos periodos
Juréssico a Eocretaceo e sequéncias mesozdicas a cenozdicas da fase rifte, transicional e drifte.
Como um todo, a bacia compreende dois principais sistemas petroliferos: Barra de Itilba,
estabelecido na fase rifte, e Muribeca, localizado na fase transicional. O trabalho proposto tem
como principal objetivo caracterizar os estilos tectonicos presentes na por¢do onshore da sub-
bacia de Alagoas durante a fase rifte, por meio de dados sismicos de reflexdo 2D e dados de
perfis de pocos. A escolha desta regido deve-se ao fato de ser uma bacia rifte com a ocorréncia
de tectdnica transcorrente durante a rotagdo da Microplaca Sergipe, desejando-se evidenciar a
mudanca de direcdo no campo de tensdes. Através da interpretacdo dos dados, foram
observadas estruturas em flor positivas e negativas que refletem a presenca de uma zona de
transcorréncia. Entretanto, ndo foi possivel identificar a relacdo de corte entre o falhamento

normal e o transcorrente.

Palavras-chave: Microplaca Sergipe | Fase Rifte | Tectdnica Transcorrente | Sub-Bacia de
Alagoas | Porcdo Terrestre
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ABSTRACT

The Sergipe-Alagoas basin has its origin related to the Gondwana Megacontinent during
the Early Cretaceous. Over this period, on the opening process of the South Atlantic Ocean, the
Sergipe Microplate formed and rotated due to the taphrogenic opening of the Atlantic to the
Sergipe-Alagoas transform zone. This basin has one of the most complete stratigraphic
successions of the Brazilian east margin, with its beginning on the Paleozoic during syneclise,
a Jurassic to Early Cretaceous pre-rift sedimentation and Mesosoic to Cenozoic rift, transitional
and drift sequences. As a whole, the Sergipe-Alagoas basin includes two main petroleum
systems: Barra de Itillba, established during rift phase, and Muribeca, located at the transitional
phase. The proposed project has as its main goal to characterize the tectonic styles located at
the onshore area of the Alagoas subbasin by using 2D seismic reflection and well logging data.
The area was chosen due to the fact of being a rift basin with strike-slip tectonics occurrence
during the time the Sergipe Microplate rotated, aiming to evidence this change of direction on
the stress field. Through the data interpretation, positive and negative flower structures were
observed. Those structures expose the presence of a strike-slip tectonics. However, it was not
possible to identify cross-cutting relationships between the extensional and strike-slip tectonics.

Keywords: Sergipe Microplate | Rift Phase | Strike-Slip Tectonics | Alagoas Subbasin | Onshore
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1 Introducéao

O registro geologico indica a existéncia de bacias sedimentares desde os primérdios da
evolucdo do planeta Terra. Estas, segundo a concep¢do geodinamica proposta por Allen &
Allen (1990), séo definidas pela ocorréncia de mecanismos de subsidéncia interligados, durante
0 mesmo regime tecténico ou evento tectono-termal, responsavel pelo desenvolvimento de um

ciclo de embaciamento de primeira ordem.

Durante a evolucdo destas depressdes, podem ser originados e armazenados oS
hidrocarbonetos, essenciais para a permanéncia e crescimento da industria petrolifera atual.
Para a acumulacdo de tais elementos, é de grande importancia a existéncia de armadilhas
estruturais e/ou estratigraficas que impecam a migracéo do gas e 6leo presentes.

A escolha desta regido, de grande importancia econémica na prospeccdo de
hidrocarbonetos e evaporitos potassicos, deve-se ao fato de ser considerada uma bacia rifte com
a ocorréncia de uma tectbnica transcorrente anterior ao Aptiano; desejando-se assim evidencia-

la através dos dados sismicos de reflexdo 2D e perfis de poco.

O presente trabalho € parte dos requisitos necessarios para a obtencdo do titulo de
Bacharel em Geofisica na Universidade Federal Fluminense, sendo orientado pelo Professor
Doutor André Luiz Ferrari, pertencente ao Laboratorio de Geologia Marinha — LAGEMAR —
do Departamento de Geologia e Geofisica da UFF, e coorientado pelo Doutor Camilo Ivan

Orddfiez Aristizabal, pesquisador da PETREC Petroleum Research and Technology.



2 Objetivo

O objetivo principal do projeto é caracterizar os estilos tectdnicos atuantes na porcao
onshore da sub-bacia de Alagoas e procurar relagdo de corte que evidencie a rotacdo da
Microplaca Sergipe, indicacdo da tectonica transcorrente. Para tal, foram interpretadas cinco
linhas sismicas 2D integradas a dados de trés perfis de pocos disponibilizados e as informagdes

da evolucédo e caracterizacao da area de estudo apresentadas a seguir.



3 Localizacdo da area de estudo

A Bacia de Sergipe-Alagoas localiza-se na porcdo norte da margem continental leste
brasileira como uma bacia de margem passiva alongada, com extensdo de 350 km na direcdo
NE-SW entre os paralelos 9° ¢ 11°30°S, aproximadamente (Figura 1). Apresenta uma area total

de 44.370 kmz, sendo 12.620 km2 em sua porcao terrestre.
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Figura 1: Mapa de localizagdo e contexto geoldgico da Bacia de Sergipe-Alagoas (DARROS DE MATOS,
1999).

Esta bacia tem como limite nordeste o Alto de Maragogi (Figura 2), feicdo que a separa
da bacia Pernambuco-Paraiba; e a sudoeste o sistema de falhas VVaza-Barris e o alto vulcanico
do Rio Real (SOUZA-LIMA, 2006) que faz fronteira com a Bacia de Jacuipe. Feijo (1994)
compartimentou a Bacia de Sergipe-Alagoas devido a diferencas existentes em carater
estrutural e estratigrafico, considerando o Alto Japoatd-Penedo o limite entre a sub-bacia de

Sergipe e a sub-bacia de Alagoas, a norte.
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Figura 2: Mapa tectdnico apresentando localizagdo, anomalias magnéticas e alinhamentos de zonas de fraturas
oceanicas (MOHRIAK, 2003).

A sub-bacia de Sergipe é delimitada pela Plataforma de Estancia a sudoeste e a nordeste
pelo Alto de Japoatd-Penedo e compreende 37 campos de 6leo em producgdo/desenvolvimento
e 1 campo de Oleo e gas, segundo a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; sendo 29 onshore e 9 offshore. Dentre estes campos, 0s que se

destacam em producdo séo os de Carmépolis, Sirizinho e Riachuelo, todos localizados em terra.

J& a sub-bacia de Alagoas, delimitada a sudoeste pelo Alto de Japoatd-Penedo e a
nordeste pelo Alto de Maragogi, inclui 10 campos de 6leo em produc¢do/desenvolvimento
(ANP, 2013), 7 campos de gas e 1 campo de 6leo e gas; sendo 17 onshore e 1 offshore. Dentre
estes campos, os localizados em terra de grande notoriedade séo os de Pilar, Sdo Miguel dos

Campos, Coqueiro Seco e Furado.



4 Revisdo do contexto geoldgico regional

4.1 — Evolucao tectbnica da Bacia de Sergipe-Alagoas

O entendimento sobre o processo de tecténica de placas € essencial para a compreensao
da evolucdo da margem continental brasileira. Esta foi originada a partir do fraturamento e
ruptura do Megacontinente Gondwana Oeste (Figura 3), iniciado durante o Triéssico,
culminando no desenvolvimento do Rifte Sul — Atlantico (BUENO, 2004). Segundo a discussao
de varios autores como Conceicdo et al. (1998), Bradley e Fernandez (1992) e Standlee et al.

(1992), os pontos iniciais da abertura do Atlantico Sul seriam os hotspots Santa Helena e Tristao

da Cunha, ocorrendo a propagacao de megafraturas apds o estabelecimento dos riftes na direcao
N-S (BUENO, 2004).

Figura 3: Representagdo do fraturamento e ruptura do Megacontinente Gondwana que resultou na formacdo do

Oceano Atlantico. (a) Soerguimento no Cretaceo Inferior devido ao elevado fluxo térmico (140 Ma); (b) Inicio

do rifteamento devido aos esforcos distensivos no Cretaceo Inferior (em torno de 130 Ma); (c) Transicéo para o

estagio da fase drifte no Cretéceo Inferior (h& aproximadamente 110 Ma); (d) Configurag&o atual ap6s a deriva
continental no Pleistoceno Superior (50 ka). (Modificado de www.accessscience.com).



Anterior ao rifteamento do Atlantico Sul sucedeu-se o evento conhecido como Provincia
Magmatica Parand — Etendeka, de onde extravasou mais de 800 000 km? de lavas basicas a
localmente &cidas, tornando-se um dos maiores volumes de rochas magmaticas do registro
geoldgico mundial (BUENO, 2004). Estes derrames basalticos que afloram na Formacao Geral,
localizada na Bacia do Parand, apresentam correlacdo direta em composicdo e cronologia aos
derrames da Formac&o Etendeka, situada na Namibia.

A Provincia Parand — Etendeka é associada & pluma mantélica Tristdo da Cunha e ao
processo de formacdo do Oceano Atlantico Sul no Eocretaceo (Connor e Duncan, 1990 apud
BUENO, 2004). Apos varias analises de amostras de superficie e pogos para se determinar a
idade absoluta do magmatismo, Stewart et al. (1996) calcularam uma idade entre 138 a 127 Ma
para todo o magmatismo, tendo seu estabelecimento entre 500 e 1000 km no interior do
continente, posteriormente migrando para sudeste em direcdo ao embrionario Atlantico Sul
(BUENO, 2004).

A idade do inicio do rifteamento é neojurassica, sendo que Lawrence et al. (1999) apud
Bueno (2004) consideram a ocorréncia de trés fases distintas neste processo no segmento
meridional do Atlantico Sul (Figura 4), sendo possivel visualizar seus limites a partir dos
seaward dipping reflectors (SDR), que apresentam rochas vulcanicas em sua composi¢do

indicando a transicao para crosta oceanica (MOHRIAK et al. 1998).

A primeira fase estaria indicada pela discordancia de break up e pelo segmento de SDR
no setor entre a Bacia de Séo Jorge, na Argentina, até a Provincia Paranad — Etendeka, localizada
temporalmente no limite Valanginiano — Hauteriviano (Rabinowitz e LaBrecque, 1979; Cande
et al. 1989; Ninberg e Miiller, 1991 apud BUENO, 2004). Ja a segunda fase do rifteamento
estenderia 0 Oceano Atlantico Sul até a por¢do sul da Bacia de Santos, sendo representada por
uma discordancia mesobarremiana na Bacia de Santos e por um hiato existente nas bacias rifte
a nordeste, presente no Andar Buracica (BUENO, 2004). Por altimo, a terceira fase do break-
up é sinalizada pelos SDR registrados a frente das bacias de Jacuipe e sub-bacia de Sergipe
(Mohriak et al., 1997 apud CRUZ, 2008), possivelmente entre o Neo-aptiano e Eoalbiano.
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Figura 4: A propagacéo do rifteamento dividido em trés segmentos de break-up (BUENO, 2004) e escala de
tempo geolégico com a nomenclatura dos andares utilizada no Brasil a direita.

De acordo com os autores Szatmari e Milani (1999), o desenvolvimento do Atlantico
Sul foi impedido de prosseguir para o norte durante os andares Rio da Serra / Aratu devido a
zona de cisalhamento Pernambuco — Ibimirim, considerada um anteparo reolégico que gerou a
transferéncia do rifteamento na regido Reconcavo — Tucano — Jatoba para a zona transformante

Sergipe-Alagoas, pertencente a area de estudo deste trabalho (Figura 5).

A rotacdo desta microplaca denominada Sergipe afetou o processo de preenchimento
das bacias ao seu redor e foi simultanea & formacdo da Charneira Atlantica na placa africana.
Na Bacia do Recdncavo houve deposicdo sintectdnica de sedimentos de acentuada variacdo
facioldgica e lateral durante o Andar Rio da Serra (MEDEIROS E PONTE, 1981), ocorrendo
um abrandamento gradativo de tectonismo na transicdo para o Andar Aratu (MAYER E
SIMOES, 1972). As bacias de Camamu e Cabinda apresentam divergéncia nos mergulhos
estruturais no periodo anterior a ocorréncia da discordancia pré-Aratu e uma convergéncia apos
0 pulso de propagacédo do rifte. Na Bacia do Tucano, os mergulhos estruturais da fase rifte

inicial sdo acentuados pelo segundo pulso tecténico (BUENO, 2004).
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Figura 5: Area deformada sob a influéncia da rotacio da Microplaca Sergipe. (Modificado de Szatmari e Milani,
1999; BUENO, 2004).

Na Bacia de Sergipe, o outro lado da microplaca, foi iniciado um periodo de grande
tectonismo a partir do Andar Aratu, ocasionando falhas normais com rejeito de poucas centenas
a 4000 metros, em uma configuracdo de grabens escalonados de direcdo N-S e por falhas
direcionais sinistrais de direcdo NE-SW. Essa deformacéo foi causada pela formacdo de uma
zona transformante NE-SW sinistral associada a rotacdo da microplaca Sergipe (Figuras 6 e 7).
Por fim, a Bacia de Jacuipe foi considerada uma area emergente em quase todo o Andar Rio da
Serra, sendo o Alto de Jacuipe a fonte dos sedimentos depositados nas bacias do Reconcavo e
Gabdo (Filho e Graddi, 1993 apud BUENO, 2004).



4.2 — Arquitetura da Bacia de Sergipe-Alagoas

De acordo com Falkenhein et al. (1986) apud Cruz (2008), durante o estagio rifte, o
arcabouco estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas pode ser definido por falhas de diregdes NE-
SW, N-S, E-W e ainda NW-SE, sendo consideradas nos trabalhos mais antigos como falhas
normais ou de componente predominantemente normal (Figura 6). Destas direcdes, NE-SW é
a mais evidente, pois mostra os alinhamentos estruturais gerados pelo Cinturdo Granulitico
Atlantico na porcdo sul da bacia (SOUZA-LIMA, 2006) e estdo relacionadas a conglomerados
sintectdnicos, como as falhas na atual borda da bacia (Ojeda & Fugita, 1974 apud CRUZ, 2008).

As falhas de direcdo N-S s@o consideradas falhas de grande rejeito de componente
predominantemente normal, evidenciadas nos grupos Igreja Nova, Perucaba e Coruripe, na
Sub-Bacia de Sergipe, além da Formacdo Macei6 na Sub-Bacia de Alagoas (Ojeda & Fugita,
1974 apud CRUZ, 2008). Estas falhas, juntamente com as de direcdo E-W correspondem as
diregcBes dos esforcos distensivos ocorridos durante o rifteamento obliquo da bacia, sendo
relacionadas ao falhamento normal e transcorrente, respectivamente (SOUZA-LIMA, 2006), e

contemporaneos a formacao da Zona de Transferéncia de Sergipe.
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Figura 6: Arcabouco estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas, suas principais fei¢des estruturais e
compartimentos tectonicos (Lana, 1985 e Falkenheinet al. 1986 apud CRUZ, 2008).

Ja as de direcdo NW-SE deslocam algumas falhas NE-SW, o que leva a acreditar que se
desenvolveram simultaneamente ou tardiamente (Ojeda&Fugita, 1974 apud CRUZ, 2008);
sendo controladas pela reativacdo de zonas de cisalhamento transcorrente neoproterozoicas,
geradas principalmente ao longo do Ciclo Brasiliano que deformou a Faixa Sergipana de
orientagdo NW-SE (SOUZA-LIMA, 2006).

Segundo Lana & Milani (1986 apud CRUZ, 2008), estas estruturas ocorreram em
diferentes fases tectonicas (Figura 7), do Berriasiano ao Barremiano, primeiramente ocorrendo
um regime de transcorréncia (cisalhamento simples) seguido do deslocamento da Microplaca
Sergipe que gerou uma zona NE transtracional sinistral, apresentando os eixos de tensdes
principais horizontais. JA4 no Andar Alagoas, a segunda fase é iniciada pela reativacdo e
implantacgéo de falhas normais de diregdo NE-SW através de um regime distensional NW-SE

perpendicular & margem, definindo assim a Linha de Charneira Alagoas, que controlou a
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sedimentacdo no intervalo Jiquid-Alagoas, cujos rejeitos podem ter originado depocentros de
até 5000 metros de profundidade, a leste da Charneira (Falkenhein et al. 1986 apud CRUZ

2008).
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Figura 7: Modelo evolutivo do arcabougo estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas proposto por Lana (1985) apud
Cruz (2008) e a distribuicdo das tensdes principais. Em A e B h4 a migracdo da transcorréncia, da borda da bacia
em dire¢do ao seu interior, além da formacéo de semi-grabens escalonados delimitados por falhas N-S. Em C
ocorrem distensdo e subsidéncia na porcao sul da bacia, juntamente com transpressdo ao norte, no final do

rifteamento.

Castro Jr. (1987 apud CRUZ, 2008) apresenta 0 modelo (Figura 8) no Neocomiano que,

segundo este Ultimo, melhor se adequa ao arcabougo estrutural da Bacia de Sergipe-Alagoas,

com um eixo de distensdo simples de direcdo préximo a E-W, indicando um sistema principal

de falhas NE a N-S normais, presentes em superficies de descolamento de baixo angulo, e ainda

a implantacéo de zonas de acomodacao ou falhas de transferéncia NW-SE a partir de um regime

de cisalhamento simples. O autor ainda sugere que o arranjo dos falhamentos e depocentros das
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bacias indicados para a fase rifte apresenta semelhancas com o arranjo para o Rifte Gregory,

situado a Oeste da Africa, descrito por Bosworth et al. (1986) apud Cruz (2008).
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localizado no Oeste Africano. Perfis C-C’ e D-D’ sdo esquemas apresentando a disposi¢do das bacias durante o

Neocomiano, sendo os locais de maior afinamento crustal representados pelas setas em negrito.

Os altos e baixos estruturais presentes no arcabouco tectébnico na Bacia de Sergipe-

Alagoas sdo por vezes separados por feicbes na forma de degraus, sendo o0s primeiros

caracterizados por seu carater ddmico (altos de Aracaju e Itaporanga na sub-bacia de Sergipe e

o0 alto de Palmeira Alta em Alagoas) ou de plataformas como a plataforma de Estancia. Os

baixos estruturais, semi-grabens, normalmente estdo delimitados por uma falha de grande porte

e uma rampa homoclinal ou falha, na extremidade oposta (SOUZA-LIMA, 2006).

Os estilos tectbnicos atuantes na bacia podem ser definidos como diastréfico nas

sequéncias pré-rifte e rifte e adiastréfico (halocinético) nas sequéncias drifte posteriores (ANP,

2008).
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4.3 — Cronoestratigrafia da Bacia de Sergipe-Alagoas

A Bacia de Sergipe-Alagoas € considerada uma bacia que possui uma das mais
completas sucessdes estratigraficas da margem leste e sudeste brasileira, compreendendo uma
sedimentacdo do estagio de sinéclise no Paleozbico, um pacote jurassico a eocretaceo pré-rifte
e sequéncias mesozoicas a cenozoicas rifte, pds-rifte e drifte. A nomenclatura litoestratigrafica
definida por Schaller (1970) e Feijo (1995) é mantida em geral por Campos Neto et al (2007),

texto base para a litoestratigrafia exposta a seguir neste trabalho.

As sequéncias deposicionais que integram o preenchimento sedimentar da bacia
estudada (Figuras 9 e 10) estdo relacionadas aos estagios evolutivos da margem nordeste
brasileira citados anteriormente e serdo descritas a seguir com base na litoestratigrafia definida
pela Petrobras, segundo Campos Neto et al. (2007) e separadas pelo ambiente tecténico em que

se depositaram.

Os montes submarinos interpostos as rochas sedimentares presentes nas aguas
profundas da Bacia de Sergipe-Alagoas tém sua natureza e idade ndo conhecidas, entretanto o0s
truncamentos e deformacdes indicados nas reflexdes sismicas atribuem seu aparecimento no
final do Andar Alagoas e durante o Turoniano, além de haver reativacdes no Paleoceno
(CAMPOS NETO et al. 2007).

O embasamento da sub-bacia de Sergipe é constituido por rochas metamorficas
proterozdicas de baixo grau dos grupos Miaba e Vaza Barris (Moraes Rego, 1933 apud
CAMPOS NETO et al. 2007) além dos metassedimentos cambrianos do grupo Estancia (Silva
etal. 1978 apud CAMPOS NETO et al. 2007), pertencentes a Faixa de Dobramentos Sergipana,
sendo depositados por sistemas altvio-fluviais, deltaicos e de marés. Esta provincia tectonica,
de orientacdo NW-SE, abrange estes dominios litotectonicos citados acima, que por sua vez sdo
limitados por falhas de cavalgamento de alto angulo, algumas destas reativadas com

movimentacéo transcorrente e normal (SOUZA-LIMA, 2006).

Ja na sub-bacia de Alagoas, segundo Souza-Lima (2006), o0 embasamento € composto
por rochas granitdides (granitos-gnaisses e migmatitos) reativadas durante o Neoproterozoico,
pertencentes a0 macico Pernambuco-Alagoas (Provincia Borborema). Interpreta-se que este
macico em uma colisdo obliqua com a placa Sdo Francisco — Congo deu origem a Faixa de

Dobramentos Sergipana citada acima.
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4.3.1 - Estagio Sinéclise

O registro sedimentar da Bacia de Sergipe-Alagoas, desenvolvido no Paleozdico
Superior em condigdes intracratbnicas, € composto pela Formacao Batinga, representante da
Sequéncia Carbonifera, e pela Formacédo Aracaré, da Sequéncia Permiana. A primeira formacao
de rochas siliciclasticas foi depositada em um sistema glacial subaquoso de carater
transgressivo com influéncia de processos fluviais e marinhos (Van der Ven et al. 1989 apud
CRUZ, 2008), sendo dividida por Campos Neto et al. (2007) em Membro Mulungu, composto
por diamictitos resultantes do retrabalhamento dos sedimentos glaciais por fluxos de detritos, e
Membro Boacica, formado por conglomerados, arenitos, siltitos e folhelhos depositados por
meio de leques deltaicos.

J4 a Formacdo Aracaré depositou-se em ambiente litordneo, desértico e deltaico,
apresentando carater transgressivo-regressivo e sendo constituida por folhelhos pretos
recobertos por arenitos, calcarenitos associados a silex e laminitos algais (CAMPOS NETO et
al. 2007).

4.3.2 — Estagio Pré-Rifte

O estagio pré-rifte caracterizou-se por uma fase de estabilidade tectbnica, na qual a
Bacia de Sergipe-Alagoas comp&e uma das se¢des da depressdo afro-brasileira, contemporanea
a um soerguimento crustal localizado, ocorrido no Neojurassico (Ponte e Asmus, 1976 apud
CAMPOS NETO et al. 2007). Neste periodo foram depositados os folhelhos vermelhos
lacustres da Formacdo Bananeiras, os arenitos fluvio-deltaicos da Formacdo Candeeiro e, em
seguida, os arenitos da Formacao Serraria.

4.3.3 — Estagio Rifte

Este estagio, iniciado no Andar Rio da Serra com o primeiro pulso, tem seu registro no
sistema lacustre-deltaico da Formacdo Feliz Deserto (CAMPOS NETO et al. 2007), que
evidencia variagOes climaticas e um progressivo aumento na taxa de subsidéncia da bacia, ha
aproximadamente 142 Ma. Ap0s a deposicao desta formacéo, nota-se um grande evento erosivo
denominado Discordancia Pre-Aratu (Figura 11), estimado de 132 + 2 Ma (Cupertino, 2000
apud BUENO, 2004). Este fendmeno é classificado por Bueno (2004) como a discordancia de
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propagacdo do rifte por possuir notavel carater angular, ampla extensdo interbacinal e por
indicar o encerramento e inicio simultaneo da fase rifte em diferentes porcbes da zona de
separacdo continental, ocorrendo posteriormente a um episodio de propagacao do rifte em que

h& migracao da direcdo de ruptura das placas litosféricas e o abandono de riftes iniciais.
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Figura 11: Ocorréncia regional da discordancia pré-Aratu nos riftes lacustres. A se¢do-tipo aflorante esta
localizada na rodovia BR-116, proximo a cidade de Jeremoabo, na Bacia do Tucano (BUENO, 2004).

Nos andares Aratu, Buracica e Jiquia, que compreendem a continuidade do primeiro
pulso tecténico do rifte, foram depositados os conglomerados aluviais da Formagdo Rio
Pitanga; arenitos aluvio-fluviais da Formagdo Penedo; arenitos, siltitos e folhelhos deltaico-
lacustres da Formacdo Barra de Itillba, e carbonatos coquindides e folhelhos da Formagéo
Morro do Chaves. Nesta sequéncia houve a deposicdo do folhelho Buracica, marco
estratigréafico associado ao nivel maximo desse lago (CAMPOS NETO et. al. 2007).

Nesta idade a tectonica era restrita & sub-bacia de Sergipe, a deposi¢do das Formagoes
Rio Pitanga e Penedo ocorria nas por¢des proximais e, nas por¢des distais, a sedimentacéo
predominante pertencia a Formacdo Barra de Itilba. Durante os periodos de baixo aporte
sedimentar, eram depositadas as coquinas de bivalves da Formacdo Morro do Chaves.

Concomitantemente, na sub-bacia de Alagoas, a sedimentacdo arenosa fluvial caracteristica da
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Formac&o Penedo acontecia em sincronia a deposi¢do deltaica-lacustre da Formacdo Barra de
Ititba (CAMPOS NETO et al. 2007).

Durante os andares Neojiquia a Eoalagoas ocorreu 0 segundo pulso tecténico,
caracterizando-se por apresentar maior intensidade que o primeiro e por estender-se por toda a
Bacia de Sergipe-Alagoas (CAMPOS NETO et al. 2007). Neste periodo foi depositado o
sistema allvio deltaico e lacustre da Formacdo Coqueiro Seco, que apresentou alta taxa de
sedimentacdo devido a subsidéncia da bacia.

Ainda durante a deposic¢do da Formacgdo Coqueiro Seco ocorreu um evento transgressivo
que abrangeu a sub-bacia de Alagoas e foi responsavel pela deposicdo de folhelhos
betuminosos, denominados Folhelho “C”. Imediatamente abaixo do Folhelho “C” ocorrem os
primeiros evaporitos da Bacia de Sergipe -Alagoas, indicando a primeira incursdo marinha,
ainda restrita, na mesma (CAMPOS NETO et al. 2007).

Ja na idade Eoalagoas, final do segundo pulso tectonico, foi delineada a linha de
charneira e houve o soerguimento da porcdo emersa sergipana e parte da por¢cdo onshore

alagoana, ocorrendo sedimentacao apenas no bloco baixo da charneira e a nordeste de Alagoas.

Nesta sub-bacia, os chamados evaporitos ‘“Paripueira” foram depositados, sendo
originados a partir de uma salmoura marinha com influéncia continental (Floréncio, 1996 apud
CAMPOS NETO et al. 2007) e evidenciando a ocorréncia de incursbes marinhas durante a
idade Eoalagoas. Foram depositados em ambas as sub-bacias leques alGvio-deltaicos da
Formac&o Rio Pitanga e arenitos, folhelhos, evaporitos e calcilutitos da Formacdo Maceid.

4.3.4 — Estagio Pés-Rifte

O inicio da subsidéncia térmica adicionada ao consequente basculamento para sudeste
da Bacia de Sergipe-Alagoas ocorreu na idade Neo-Alagoas, proporcionando a primeira grande
incursdo marinha que gerou a deposicdo dos sedimentos da Formagédo Muribeca (CAMPQOS
NETO et al. 2007); sendo retomada a sedimentacdo na por¢éo onshore da sub-bacia de Sergipe,
enquanto esta na sub-bacia de Alagoas se restringiu ao bloco baixo da Charneira e a area
nordeste.

Estes sedimentos sdo siliclasticos altuvio-fluviais e deltaicos do Membro Carmapolis,

constituindo tratos de sistemas de mar baixo e trangressivo; evaporitos, carbonatos microbiais
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e folhelhos do Membro Ibura, representando tratos de sistemas de mar alto sendo depositados
em ambiente marinho raso com influéncia de marés; além de intercalacbes de folhelhos e

calcilutitos do membro Oiteirinhos.

4.3.5 - Estagio Drifte

Ao final do Andar Alagoas ocorreu uma subida do nivel do mar, sedimentando-se assim
a Formacao Riachuelo. Esta pode ser dividida em trés membros: Membro Angico, composto
de rochas siliciclasticas grossas e depositado na borda da bacia e nos blocos rebaixados através
de leques deltaicos; Membro Maruim, localizado nas &reas de menor aporte sedimentar, sendo
representado por uma rampa carbonatica com bancos de o6litos e oncélitos; e, finalmente, nas
lagunas e no talude depositou-se os calcilutitos e folhelhos do Membro Taquari (Mendes, 1994;
Falconi, 2006 apud CAMPOS NETO et al. 2007).

De acordo com Mendes (1994), ap6s o final do andar Alagoas, do Eoalbiano ao Albo-
Cenomaninano, a sedimentacdo foi caracterizada como um intervalo basal argiloso
apresentando altos teores de carbono organico e um padrdo de empilhamento de perfis
retrogradacional, sendo considerado o trato de sistemas transgressivo. Acima deste periodo, é
observado um padrdo progradacional predominante em carbonatos e pertencente ao trato de

sistemas de mar alto.

A Formacao Cotinguiba foi depositada em um ambiente de natureza transgressiva, do
Neocenomaniano ao Coniaciano, dividindo-se em calcilutitos macicos e brech6ides do Membro
Sapucari, na parte proximal da bacia; e no talude e restante da bacia em folhelhos, margas e

calcilutitos pertencentes ao Membro Aracaju.

Ao fim do Coniaciano houve um rebaixamento do nivel do mar acarretando na eroséo
de parte da formagdo subjacente, tendo sido denominada como Discordancia Sub-Formacao
Calumbi (CAMPOS NETO et al. 2007). ApoOs este evento, sucedeu-se outro evento
transgressivo que alterou a sedimentacdo existente de carbonatica para siliciclastica,

depositando-se os folhelhos da Formagéo Calumbi.

O maximo transgressivo deste evento ocorreu durante o Eocampaniano, aumentando o
aporte sedimentar e consequentemente, progradando a linha de costa. A partir desse evento,

foram depositadas areias costeiras e plataformais da Formacéo Marituba nas porgdes proximais
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da bacia, enquanto nas porcoes distais a sedimentacédo de folhelhos e eventuais intercalacdes de
arenito da Formacédo Calumbi foi mantida (CAMPOS NETO et al. 2007).

Ainda em um sistema progradante, do final do Campaniano ao Maastrichtiano, houve a
ampliacdo da planicie costeira e plataforma arenosa da Formacdo Marituba. J& no inicio do
Terciario, na borda da plataforma siliciclastica da formacdo citada foram acumulados
calcarenitos bioclésticos da Formagdo Mosqueiro (Feijo, 1995 apud Campos Neto et al. 2007).

O maximo dessa transgressao no Terciario ocorreu durante o Neo-Eoceno.

Ap0s este periodo, no inicio do Oligoceno, houve uma subida do nivel do mar,
acarretando um rebaixamento no Neo-oligoceno, que antecedeu a transgressdo meso-miocena.

Desta fase até o Eo-mioceno o padréo de sedimentacdo foi caracterizado como agradacional.

Ja no Plioceno, um evento regressivo possibilitou a deposicao dos sedimentos costeiros
da Formacdo Barreiras na parte emersa da bacia; tendo como limite inferior a discordancia de
1,6 Ma relacionada a queda eustéatica global e, no limite superior os sedimentos atuais do fundo
marinho, em concordancia aos dados sismicos e de pogos existentes (CAMPOS NETO et al.
2007).
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5 Sistema petrolifero

5.1 — Conceito

O conceito de sistema petrolifero denominado por Magoon & Dow (1994) apud Milani
etal. (2001) teve como objetivo reduzir o risco exploratorio nas perfuracdes de poco, ao analisar
cuidadosamente as caracteristicas encontradas nas jazidas de hidrocarbonetos durante décadas
de exploracdo e notar-se um padrdo de atributos geoldgicos simultdneos necessarios para a

formacéo de hidrocarbonetos e sua respectiva exploracéo.

Segundo Milani et al. (2001), para um sistema petrolifero ativo existir, € necessaria a
ocorréncia simultanea de quatro elementos (rochas geradoras maturas, rochas-reservatorio,
rochas selantes e trapas) e dois eventos geoldgicos relacionados ao tempo (migracdo e
sincronismo). Estes elementos citados seréo detalhados a seguir.

5.2 — Elementos do sistema petrolifero

Dos elementos constituintes do sistema petrolifero, a existéncia de grande quantidade
de matéria organica de boa qualidade acumulada durante a deposicdo de certas rochas
sedimentares, identificadas como rochas geradoras, é considerada a mais fundamental
(MILANI et al. 2001).

Rochas Geradoras —Estas rochas, tais como folhelhos ou calcilutitos, sdo formadas de
material detritico de granulometria muito fina, geralmente derivadas de ambientes de
sedimentacdo de baixa energia. Para sua formacéo, além de ser necessario grande volume de
matéria organica para gerar maior quantidade de petroleo, segundo Milani et al. (2001), a
incorporacdo da matéria organica deve ser acompanhada da preservacao do conteddo original,
abundante em compostos de carbono e hidrogénio. Logo, é indispensavel que as rochas
geradoras estejam localizadas em ambientes andxicos, contribuindo assim para a preservacao

da matéria organica e do conteudo ricoem C e H.

Para que uma rocha sedimentar seja considerada geradora o teor de Carbono Organico

Total (COT, teor em peso) deve ser superior a 1% (limite de rochas sedimentares comuns),
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normalmente localizados entre 2% e 8%, sendo ainda encontrados valores em até 14%, e mais
raramente, até 24% (MILANI et al. 2001).

O estagio de maturacdo térmica da rocha geradora é um fator de grande influéncia no
tipo de petréleo gerado. De acordo com Milani et al. (2001), em condi¢des normais, esta rocha
inicia a transformacéo do querogénio em petréleo aos 600°C. Com o0 aumento da temperatura,
0 0Oleo passa de viscoso a fluido, enquanto maior quantidade de gas dissolvido é gerada. Entre
1200°C e 1500°C, apenas gas € produzido pelas rochas-fonte.

Migracao — Apds o querogénio ser transformado em petrdleo, que ocupa maior volume
que o primeiro, a pressdo excessiva dos hidrocarbonetos gera fraturamento na rocha-fonte,
permitindo a expulsdo dos fluidos para zonas de menor pressdo, mais rasas. Este trajeto dos
fluidos pela subsuperficie até um local poroso, selado e aprisionado, adequado para o
armazenamento destes é reconhecido como o fenémeno de migracdo (MILANI et al. 2001).
Este episodio é possivel gracas a fraturas, falhas e rochas porosas (rochas carreadoras) que

vinculam as zonas de alta pressao as de menor pressao.

Armadilhas —De acordo com os autores, estes fluidos petroliferos movimentados sdo
estabelecidos em areas elevadas, mais rasas, devido as configuracGes geométricas das rochas
sedimentares, acumulando-se em locais denominados trapas ou armadilhas. Estas podem ser de
carater estrutural, como em dobras anticlinais, arcos, domos salinos; ou de carater estratigrafico,
sendo impedida a migracdo pelo acunhamento de camada transportadora, a existéncia de uma

barreira diagenética ou de permeabilidade.

Rochas-Reservatorio —Estas apresentam litologias constituidas por material detritico
de granulometria variando de areia a seixos, representando ambientes sedimentares de alta
energia, de rochas com porosidade variando de 5% - 35%, sendo comumente localizadas na
faixa de 15% - 30% (MILANI et al. 2001). Estas rochas sdo normalmente arenitos, calcarenitos
e conglomerados. Rochas igneas e metamorficas cristalinas fraturadas sdo encontradas como

reservatorio de petréleo, mesmo apresentando espago poroso sem interacdo granular.

Rochas Selantes — Ainda segundo os autores supracitados, a condi¢do de
impermeabilizacdo que impede os fluidos de escapar ao chegarem ao interior de uma armadilha
é providenciada pelas rochas selantes. Estas sdo caracterizadas por sua granulometria fina,
como em folhelhos, siltitos ou calcilutitos; ou qualquer rocha de baixa permeabilidade, que

transmita menor quantidade de fluidos em vérias ordens de grandeza que a rocha-reservatério
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relacionada, como em evaporitos e rochas igneas intrusivas. Mudangas facioldgicas ou
diagenéticas dentro da prépria rocha-reservatério ou até elementos estruturais, como

falhamentos, podem atuar como selo (MILANI et al. 2001).

Sincronismo — O fendmeno do sincronismo é essencial para o sucesso de uma
perfuracdo exploratoria. E o que faz com que as rochas geradoras, reservatorios, armadilhas
estruturais ou estratigraficas, migracao e rochas selantes se originem e desenvolvam em uma
ordem temporal adequada de forma que haja formacéo e acumulacédo petrolifera. (MILANI et
al. 2001).

5.3 — Sistemas petroliferos da Bacia de Sergipe-Alagoas

A Bacia de Sergipe-Alagoas comecgou a ser explorada na década de 1930, constituindo
nos dias de hoje uma provincia petrolifera em avangado estagio exploratério nos dominios de
terra e aguas rasas (MILANI & ARAUJO, 2003), produzindo em média 1.647.641 m3/ano e
2.690.635 m?/ano de gas e 0leo, respectivamente, segundo dados de 2000-2008 (GARCIA &
ROCHA, 2011). Mesmo sendo considerada uma bacia madura, ainda possui grande potencial
remanescente para extracdo de hidrocarbonetos em campos terrestres ou maritimos (Figura 12)

e contém dois principais sistemas petroliferos atuantes: Barra de Itilba e Muribeca.
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Figura 12: Localizagdo dos principais campos petroliferos da Bacia de Sergipe-Alagoas, juntamente com seu
arcabouco estrutural. (Modificado de Schlumberger, 1985 apud GARCIA & ROCHA, 2011).
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Durante a fase rifte foram depositados em lagos sintectonicos os folhelhos lacustres que
se dispdem como rochas geradoras do sistema petrolifero Barra de Itilba—Coqueiro Seco.
Segundo Milani & Aradjo (2003), estes folhelhos de idade neocomiana a eoaptiana possuem

espessura de até dois quildmetros, apresentando querogénio do tipo | e conteudo de carbono
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organico de até 5%. A migracao secundéria neste sistema deu-se por contato direto entre rochas
geradoras e reservatorio ou por falhamentos listricos, funcionando como dutos ao fluxo de

hidrocarbonetos.

As rochas reservatdrio deste sistema sdo as arenosas deltaicas das formacGes Barra de
Itiuba e Coqueiro Seco, sendo seladas por folhelhos das mesmas formacgdes. Os campos
relacionados a esse sistema petrolifero sdo os de Pilar, Furado, Sdo Miguel dos Campos,

Fazenda Pau Brasil e Rio Vermelho.

O Campo de Pilar (Figura 13), representante deste sistema petrolifero e dividido em
dominios sul e norte por uma falha de transferéncia de orientacdo E-W, foi descoberto em 1981
pelo pogo 1-PIR-1-AL e é considerado uma estrutura rollover associada a falha normal da borda
da bacia. O trapeamento de 6leo e gas e a compartimentacdo dos reservatdrios acontece pelo
complexo arranjo de falhas e fraturas, derivadas de um graben de colapso em seu apice
(MILANI & ARAUJO, 2003).

As Formacdes Coqueiro Seco e Penedo abrigam os reservatdrios principais do campo.
A primeira formacao, de 6leo de densidade 41°API, é constituida por intercalac6es de folhelhos
e arenitos deltaicos arranjados em seis ciclos deposicionais, segundo Milani & Araujo (2003),
e apresenta reservatorios da ordem de 19,5 milhGes de barris (Ferreira, 1990 apud MILANI &
ARAUJO, 2003) que alcancam espessura de até 50 metros.

J& a Formacdo Penedo apresenta sucessivos depdsitos edlicos e fluviais intercalados a
folhelhos delgados, servindo estes Gltimos como selantes para as acumulacdes de gas. Segundo
Milani & Araujo (2003), as facies fluviais ndo sdo bons reservatorios, possuindo porosidade da
ordem de 10% e baixissima permeabilidade, ao contrario das facies edlicas que apresentam
grande continuidade lateral e porosidade de até 15%. Cerca de 7 bilhdes de m3 de reserva de
gas do Campo de Pilar estdo situados em reservatorios desta formacdo, abaixo de 3000 metros

de profundidade.
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Figura 13 — Secéo geoldgica do Campo de Pilar (Modificado de Borba, 1998apud MILANI E ARAUJO, 2003).

O outro sistema petrolifero atuante na bacia teve como rocha geradora os folhelhos
pretos, margas e calcilutitos acumulados em ambiente marinho restrito de idade neoaptiana do
Membro Ibura, pertencente a Formacdo Muribeca. Estas rochas apresentam um contetdo de
carbono organico de até 12% e ha predominancia do querogénio tipo Il. A migracdo dos
hidrocarbonetos neste sistema ocorreu a partir dos grandes baixos regionais, no sentido da
porcao onshore e de aguas rasas da bacia, onde estdo situados os altos estruturais (MILANI &
ARAUJO, 2003).

Sdo considerados reservatorios principais do sistema petrolifero Muribeca o0s
conglomerados desta formacédo, presentes no Membro Carmépolis, e 0 embasamento cristalino
fraturado; sendo o petréleo destes trapeado pelo sistema de blocos falhados e selado por
evaporitos e folhelhos aptianos do Membro Ibura. H4 também as rochas-reservatorio
depositadas em outros niveis estratigraficos, como na Formacdo Serraria, Coqueiro Seco e
Calumbi. Os campos representativos deste sistema petrolifero sdo os de Carmopolis, Camorim,

Sirizinho, Riachuelo, Guaricema, Caioba, Dourado e Tabuleiro dos Martins.

O Campo de Carmopolis (Figura 14), maior acumulacdo onshore de petréleo no Brasil,
foi descoberto em duas etapas: pelo poco 1-CP-1-SE em 1963, caracterizando-se o reservatorio
na porcdo sedimentar, e em 1965 pelo poco 7-CP-20-SE, encontrando-se petréleo no
embasamento fraturado da regido, correspondente a uma area de 100 kmz2. Este campo apresenta
6leo de densidade entre 22° e 29° API, de volume in place da ordem de 1,6 bilhdes de barris
(Silva e Silva Filho, 1990 apud MILANI & ARAUJO, 2003). Entretanto, possui um fator de
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recuperacdo primaria baixo, cerca de 10%, devido as complexidades estruturais existentes e

caracteristicas desfavoraveis de seus reservatorios.

O embasamento fraturado é composto por granada-biotita-xistos e muscovita-filitos pré-
cambrianos, cortados por veios de quartzo de orientacdo preferencial SW-NE (Piscetta &
Michelli, 1988 apud MILANI & ARAUJO, 2003) e seu sistema permo-poroso ¢ dado por
fraturas, microfraturas e feicdes de dissolucdo nos veios de quartzo. Na Formagdo Muribeca
(Membro Carmdpolis), os reservatérios incluem facies conglomeraticas (espessuras de 5 a 50
m), areno-conglomeraticas (espessuras de 3 a 30 m) e arenosas, intercalando-se a pacotes

peliticos.

i Campo de Carmoépolis |

e

0 5 km

® Oleo no embasamento fraturado

. Qleo em conglomerado da Fm Muribeca

Figura 14: Secéo geoldgica do Campo de Carmopolis (Modificado de Piscetta e Michelli, 1998 apud MILANI &
ARAUJO, 2003).

Segundo ANP (2008), nas sequéncias pré-rifte e rifte as armadilhas estruturais (domos)
sdo predominantes, sendo representadas nos campos de Pilar e Sdo Miguel dos Campos; e
blocos falhados, presentes nos campos Atalaia Sul e Coqueiro Seco. J& na sequéncia
transicional, as trapas encontradas na Formacdo Muribeca sdo principalmente
paleogeomorficas, enquanto na Formagdo Maceio o trapeamento € associado @ movimentacéo
salina e blocos falhados. Finalmente, a sequéncia superior é caracterizada por um sistema de
armadilhas mistas a estratigraficas, relacionadas a calhas e arqueamentos provocados por

halocinese ou a preenchimento de canais.
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6 Materiais e Métodos

O presente trabalho trata-se de uma caracterizacdo dos estilos tectonicos da sub-bacia
de Alagoas, com a intengéo de evidenciar a tectdnica transcorrente que se conecta com o sistema
de falhamentos listricos ocorrido no Neocomiano, durante a fase rifte da Bacia de Sergipe-

Alagoas.

6.1 — Base de dados

A pesquisa desenvolvida foi possivel a partir da colaboracdo das empresas ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis) e GEOHUB em ceder os dados
sismicos e de pogos utilizados neste trabalho. A interpretacdo dos dados sismicos foi realizada
com o auxilio do software IHS Kingdom e os mapas de localizagdo dos dados foram gerados a
partir da plataforma ArcGis. Esta etapa teve inicio ap6s uma revisdo bibliografica com teses,
livro e artigos referentes a bacia de estudo, ao conceito de sistema petrolifero e a técnica de

interpretacdo sismica focada em analise estrutural.

6.2 — Dados de pogo

No projeto, foram utilizados trés pocos; dois localizados na porc¢éo central e um na parte

distal da porcao onshore da sub-bacia de Alagoas.

O poco 3-BRSA-737D-AL (Figura 15), situado na plataforma de Sdo Miguel dos
Campos, apresenta as coordenadas UTM em datum SAD-69 de 8907158.9m (N) e 818029.2m
(E). Com elevacdo da mesa rotativa de 97 metros, alcangcou 2659 m de perfuragdo (Formacéo
Barra de Itiuba). Segundo o relatério do pogo, encontrou-se 6leo e gas nas Formacdes Penedo

e Barra de Itidba.

O pocgo 4-SMC-0044-AL (Figura 15), também localizado na plataforma de Sédo Miguel
dos Campos, apresenta as coordenadas UTM em datum ARATU de 8907532.2m (N) e
817282.3m (E) e distancia-se apenas 484 metros a NE do anterior. Com elevagdo de 96m da
mesa rotativa, alcangou 2451 m de perfuracdo (Formacéo Barra de Itiuba). Segundo o relatorio

deste poco, 0 previsto era encontrar uma estrutura anticlinal com eixo N-S e caimento para o
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sul, o que ndo foi possivel. Entretanto, falhamentos normais foram evidenciados e recentemente

houve a descoberta de nova acumulagédo com 6leo e gés.

O pogo 1-BRSA-464D-AL (Figura 15), localizado na &rea de Mutum, fica a
aproximadamente 28 km a nordeste do altimo poco. Este apresenta as coordenadas UTM
8923594.7m (N) e 840060.2m (E) no datum SAD-69. A elevacdo da mesa rotativa foi de 22
metros e profundidade de perfuracdo de 4735 m. O acesso ao relatorio deste po¢o ndo foi

possivel.

6.3 — Dados sismicos

As linhas sismicas 2D utilizadas para a analise dos estilos tectonicos observados na sub-
bacia sdo antigas e ndo dispdem de boa qualidade. Portanto, a aplicagdo de filtros de passa-
banda (5Hz a 40Hz), ajuste dos ganhos e impedancia acustica foi necessaria para a visualizacao

das estruturas e horizontes.

Para a interpretacdo, foram selecionadas cinco linhas sismicas 2D migradas em tempo,
sendo 3 secOes strike NE-SW e 2 se¢es dip de direcbes NW-SE e NNW-SSE, distribuidas na
sub-bacia de Alagoas. A localizacdo das linhas e pogos utilizados no projeto pode ser

visualizada na figura abaixo (Figura 16).

28



%100

0os

Figura 15: Localizagdo das cinco linhas sismicas (em azul) de reflexdo 2D e dos trés pocos (em amarelo, verde e

vermelho) utilizados para interpretacdo da sub-bacia de Alagoas.

A linha 0027-1470 ¢ a Unica linha proxima aos pogos 3-BRSA-737D-AL e 4-SMC-
0044-AL, distanciando-se destes por 110m e 65m, respectivamente. Estes pogos foram
plotados, porém ndo foi possivel gerar o sismograma sintético. As correlacdes dos horizontes
com os topos das formacdes foram deduzidas a partir do relatorio dos pocos e da literatura, que
contém esta relagdo tempo-profundidade.
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7 Resultados

Nesta secdo do trabalho s@o apresentados os resultados obtidos na analise dos pocos e
na interpretacdo das cinco linhas sismicas de reflexdo 2D (Figura 19 a Figura 23). Estas se¢des

sem a interpretacédo, para fins comparativos, encontram-se no final deste trabalho (Anexos).

7.1 - Andlise dos pocos

Dentre os pogos adquiridos, apenas 4-SMC-0044-AL apresentou os resultados obtidos
na andlise da configuracéo estrutural do campo de Sdo Miguel dos Campos, onde foi realizada
a perfuracdo. Este atravessou as formacgdes de Barreiras, Coqueiro Seco, Penedo e Barra de
Ititba, encontrando acumulagdes de gas e 6leo nas duas ultimas. O Membro Morro do Chaves
apresentou espessura menor que 15 metros, ndo sendo considerado como unidade estratigrafica

detectavel.

A partir da correlacdo deste pogo com outros, existentes em 1993, foi possivel a
reinterpretacdo estrutural da area (Figura 16 e Figura 17). A feicdo domica esperada nao foi

encontrada. Entretanto, foi possivel observar falhamentos normais e uma estrutura em flor.
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Figura 16: Secdo A-A’ obtida no relatorio da pasta do pogo 4-SMC-0044-AL (Fonte: Petrobras, 1993).
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Figura 17: Secéo D-D’ obtida no relatdrio da pasta do poco 4-SMC-0044-AL (Fonte: Petrobras, 1993).

Uma correlacdo estratigrafica com os outros dois pogos disponiveis, 3-BRSA-737D-AL
e 1-BRSA-464D-AL foi realizada (Figura 18). Nenhum po¢o obtido alcangou o embasamento

cristalino da bacia.
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Figura 18: Correlagdo estratigrafica dos pogos adquiridos. Legenda mostra a litologia das formacoes perfiladas e

mapa mostra a localizacdo e direcionamento da correlacdo NE-SW em amarelo.

A partir desta correlacdo entre pocos, é possivel observar que as formacbes Maceio e
Ponta Verde foram depositadas apenas na por¢ao nordeste da sub-bacia, onde ha a presenga de
evaporitos. Nota-se também maior espessura das formacbes de sistema fluvio-deltaico
Coqueiro Seco e Penedo, ndo sendo possivel encontrar a formacdo Barra de Itilba. Esta
provavelmente foi depositada em maiores profundidades, evidenciando um embasamento

profundo na regido onde o0 pogo se encontra.

7.2 - Andlise sismica

A linha 0027-1470 (Figura 19) é a mais préxima dos pocos 3-BRSA-737D-AL e 4-
SMC-0044-AL, distando 110 m e 65 m respectivamente. Em sua estrutura é possivel notar um
amplo anticlinal que em seu &pice apresenta falhas normais sintéticas e antitéticas. Nesta secao
podem ser observados 3 horizontes, onde o mais profundo refletor foi inferido como
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embasamento acustico. Os outros dois horizontes fazem referéncia ao inicio das FormacGes
Barra de Itilba e Penedo, sendo a camada superior referente a Formacdo Coqueiro Seco. Os

mesmos horizontes foram observados nas demais se¢fes que serdo descritas.
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Figura 19: Interpretacéo da secdo sismica strike 0027-1470 (em vermelho) em tempo duplo TWT (ms), de
direcdo NNE-SSW. (Fonte: BDEP - ANP)

Na sec¢éo strike 0027-0340 (Figura 20), localizada a nordeste da sub-bacia, observa-se
a ocorréncia de falhamentos transcorrentes (direcdo ENE), evidenciados pelas estruturas em
flor, predominantemente negativas, que podem chegar a 4023 metros de profundidade e 670
metros de rejeito. A presencga de falhamentos normais (diregdo NNE) e de um embasamento

mais raso a nordeste da secdo também podem ser observados.

33



P 80 200 400 600 £00 1000 100 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 400 OO 300 4000 4200 4400 400 4800 S0DO 5200 5400 5600 5800 GOOOGN
— 0 L5 by OO b B e bk b v b AP v O b

0000

as00]

[ opo da Fm. Penedo
I Topo da Fm. Barra de ftiuba
. Topo do Embasamento

|/] Falhas

Figura 20: Interpretacdo da secdo sismica strike 0027-0340 (em vermelho) em tempo duplo TWT (ms), de
direcdo NE-SW. (Fonte: BDEP - ANP)

Ja a terceira secdo sismica, 0042-0034 (Figura 21), situa-se a sudoeste da sub-bacia e
apresenta uma visivel superficie de descolamento, que chega até o embasamento, na qual
nucleiam-se vérias falhas. Este falhamento listrico, segundo a literatura, ocorreu durante o
Neocomiano (MELTON, 2012).
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Figura 21: Interpretacdo da secao sismica strike 0042-0034 (em vermelho) em tempo duplo TWT (ms), de
direcdo NE-SW. (Fonte: GEOHUB)
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Na primeira secdo dip apresentada, 0027-0520 (Figura 22), que corta a linha anterior, é
possivel notar estruturas em flor positivas e negativas; ocasionando, as Ultimas, um

basculamento das camadas sedimentares a sudeste da secdo.
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Figura 22: Interpretacdo da secdo sismica dip 0027-0520 (em vermelho) em tempo duplo TWT (ms), de dire¢do
NNW-SSE. (Fonte: GEOHUB)

Na linha sismica de dire¢do strike 0027-1666 (Figura 23) nota-se a ocorréncia de falhas
de baixo angulo evidenciado pela superficie de descolamento e pela fei¢do de leque de borda,
jaque a falha de borda da bacia esta proxima (a NW) a secéo descrita. A partir do descolamento
nucleiam-se falhas listricas sintéticas e em um nivel estratigrafico superior sdo identificadas

estruturas em flor positivas e negativas.
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Figura 23: Interpretacdo da secdo sismica dip 0027-1666 (em vermelho) em tempo duplo TWT (ms), de diregdo
NW-SE. (Fonte: GEOHUB)
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8 Discussao e Conclusao

Segundo o objetivo proposto deste projeto, a compilacdo bibliografica combinada com
as linhas sismicas de reflexdo 2D e os dados de pocos, ainda que ndo amarrados com a sismica,
contribuiu para o melhor entendimento e caracterizagdo dos estilos tectonicos na porcgao
onshore da sub-bacia de Alagoas. Ressalta-se que as estruturas em flor citadas e debatidas por
Lana (1985), Lana e Milani (1986) presentes em Cruz (2008) foram identificadas na

interpretacdo.

Entretanto, ndo foi possivel observar-se a relacdo de corte entre o falhamento normal,
ocorrido no Neocomiano, e o transcorrente, que evidenciaria a rotacdo da Microplaca Sergipe
durante os andares Rio da Serra/Aratu; modelo primeiramente apresentado por Lana (1985 apud
CRUZ, 2008) e evidenciado pela presenca de estruturas em flor, indicando a tectdnica
transcorrente (BUENO, 2004).

Somando-se tudo o que foi analisado no decorrer do projeto, nota-se que o regime de
deformacdo da fase rifte desta sub-bacia é primeiramente caracterizado por falhas de
descolamento de baixo angulo onde nucleiam-se falhas sintéticas NE-SW ou N-S (CRUZ,
2008) e algumas antitéticas. Ha uma mudanc¢a no campo de tensdes advogada nos trabalhos
anteriores que foi confirmada pelas estruturas em flor, decorrente da tectonica transcorrente na

zona transformante Sergipe-Alagoas.
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ANEXOS
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